1.5.6 Pouzivame vodu a vzduch

Predpoklady:

Pomiicky: stiikacky, sklenicky na vodu, vznasedlo, balének, model vodojemu

Pr.1: Kterd z nasledujicich vlastnosti svou hodnotou samostatn¢ rozhoduje o tom, zda
bude pfedmét plavat nebo klesne ve vod¢ ke dnu:
a) hmotnost, b) objem, ¢) hustota.

. a) hmotnost

" Samotnd hmotnost nerozhoduje:

'« Lehkd kuli¢ka ze Zeleza klesne ke dnu, t&7k4 klada plave.

-+ Lehkd kuli¢ka ze dfeva plave, tézky betonovy panel klesne ke dnu.

' b) objem

- Samotny objem nerozhoduje:

. » Mala Zelezna kulicka klesne ke dnu, velka klada plave.

"« Mald dievénd kulicka plave, velky betonovy panel klesne ke dnu.

' ¢) hustota

' Samotn4 hustota rozhoduje:

-+ dfevo mé men3{ hustotu nez voda = dfevéné véci plavou (kazdy kousek dieva ma

: mensi hmotnost nez kus vody stejného objemu a proto nadlehcovani vody prekond

, gravitaci tdhnouci dfevo dolu),

-+ Zelezo ma v&t3i hustotu neZ voda = Zelezné véci plavou (kazdy kousek Zeleza ma

' vetsi hmotnost nez kus vody stejného objemu a proto nadlehcovéni vody prohraje s
gravitaci tdhnouci Zelezo doll).

Pr.2: Do vody jsme vhodili dvé koule. Prvni koule plave, druhd se potopi. Rozhodni, které
z nésledujicich vét je mozné na zaklad¢ této zkuSenosti oznacit za pravdivé, které za
nepravdivé a o kterych z nich se neda rozhodnout zda jsou pravdivé nebo ne.
Rozhoduj pouze na zdklad€ prvni véty zadani ne na zdklad€ své zkuSenosti.

a) Na prvni kouli plisobi vétsi vztlakova sila nez na druhou.
b) Hustota druhé koule je vEtsi nez hustota vody.

¢) Na druhou kouli piisobi vétsi gravitacni sila nez na prvni.
d) Prvni koule ma mensi hustotu nez druha.

i a) Na prvni kouli plisobi vétsi vztlakova sila nez na druhou.
- Nejde rozhodnout. Nevime, jak jsou koule velké (prvni miiZe byt mald a druhd velkd a pak by
| na potopenou pusobila vétsi vztlakova sila).

. b) Hustota druhé koule je vétsi neZ hustota vody.
' Pravda. Kdyz se druhd koule potopi, musi mit v&ts$i hustotu nez voda (vztlakova sila je mensi

' neZ gravitace a proto je i hmotnost vytla¢ené vody mensi nez hmotnost kulicky).

' ¢) Na druhou kouli ptsobi vétsi gravitacni sila neZ na prvni.



- Nejde rozhodnout. Nevime, jakou maji koule hmotnost (plavat i klesat ke dnu mohou jak
i lehké tak t€zké koule - zélezi na poméru hmotnosti a objemu).

d) Prvni koule ma mensi hustotu nez druha.
i Pravda. Prvni koule md mens$i hustotu nez je hustota vody (protoZe plave) = ma mensi
. hustotu neZ druhd (ta md v&tsi hustotu nez voda, protoze klesla ke dnu).

H P¥.3: Vzduch nenf vidét, nemd viini ani chut’. Pfesto se miiZzeme v n¢kterych situacich
presvedcit, ze existuje. Jmenuj situace, ve kterych se vzduch projevuje.

- Kdy?z fouka vitr, citime vzduch.

. Kdyz je PET lahev plna vzduchu a je zaviend, nejde upln¢ zmacknout (jen trochu) a po
- zmacknuti se zase narovnd.

- Vzduch v dusi pneumatiky unese kolo (i auto).

+ Na nafouknuté matraci se d4 jezdit po vodé (existuji i nafukovaci lod¢).

' Vzduch miizeme zaviit do bubliny z bublifuku.

Pokud vzduch uzavieme do pevného obalu, zaujima objem.

Pr.4: Vsechny pokusy provadéj tak, abys lavici ani okoli nepostiikal vodou.
Naber plnou stiikacku vody, zatla¢ na pist.
Neber plnou stitkacku vody, ucpi usti a stiikacku stlac.
Naber plnou stiikacku vzduchu a zatla€ na pist.
Naber plnou stiikacku vzduchu, ucpi usti a zatla€ na pist.
Co maji voda a vzduch spoleéného? Cim se 1i§{?

' Voda 1 vzduch:

e sedad vytlacit z nezaviené stiikacky,

-+ bréni ve stladeni pistu stifkacky, kdyZ ucpeme otvor.
. Kdyz se snazime vytlacit vodu ze stifkacky s uzavienym otvorem, pistem nejde pohnout
("nepéruje") = voda se neda stlacit.
- KdyzZ se snazime vytla¢it vzduch ze stifkacky s uzavienym otvorem, miiZeme pistem pohnout
' ("péruje", ale ¢im vice je pist stlaceny, tim to jde hlite) = vzduch se d4 stlacit.

Voda je nestlacitelna, vzduch je stlacitelny.

Pr.5: Je mozné ponofit do pod hladinu vody v oteviené skleniCce papir tak, aby se
nenamocil?

' Mozné to je. Staéf papir zmuchlat do sklenicky tak, aby z ni nevypadl, kdyZ ji obratime
- vzhliru nohama. Pak takto obracenou skleni¢ku ponoifme pod vodu. Vzduch nemtize ze
» skleni¢ky uniknout a brani vodé v piistupu k papiru.

Pedagogicka poznamka: N¢které déti tomu neveid, je tieba to ve tiide predvést.

Pr. 6: Jaka sila udrzuje balének nafouknuty? Co se s nafouknutym balénkem stane, kdyz
ho pustime? Pro¢?

. 'V bal6nku se perou dveé sily:



-+ sila balénku (gumy) se snaZi balének co nejvice zmensit a stlagit tak vzduch uvniti do
co nejmensiho objemu,
1 » sila vzduchu se naopak snazi balének nafouknout.

Cim vice vzduchu do balénku nafoukneme, tim je vEtsi.

- KdyZ bal6nek pustime, vzduch za¢ne unikat z balénku ven a balének se rozleti na druhou
. stranu (jako kdyby ho unikajici vzduch odstrkaval).

Pi.7:  Vysvétli, jak funguje baléonkové vznasedlo. Pro¢ se pohybuje téméf bez
zpomalovani?
https://www.youtube.com/watch?v=dy-6 IHV2FRw
https://www.youtube.com/watch?v=tFrnlJr8uel
https://www.youtube.com/watch?v=DikofrxCiXs

- Vzduch z balénku unikd (stejn€ jako kdyZ ho pustime voln¢), musi proudit mezi CD a stolem
. = mezi CD a stolem je vrstva vzduchu = CD se stolu nedotyka a tak ho nebrzdi tfec sila.

Pr.8: 'V domdcnostech, které nejsou ptipojeny k vodovodu, se pro zdsobovéani vodou
pouzivaji domaci vodarny (,,darling"). Kterd sila tla¢i vodu z vodarny do kohoutka?

- Néddoba s vodou obsahuje gumovy balén se stlacenym vzduchem. Stlaceny vzduch se snazi

- vyplnit objem nddoby a tim vytla¢uje vodu do rozvodu vody v domé. Cim vic vody vzduch

- vytladi, tim vic se rozepne a zmen3i se jeho tlak. KdyzZ se tlak vzduchu zmensi piili§, zapne se
 Cerpadlo a doplni vodu do nddoby. Tim zmensi objem vzduchu a zvétsi jeho tlak a vSe se

1 opakuje.

Pr.9: Co je to keson? Kdy se pouziva?

- Keson je vlastn€ prevracena sklenicka, ve které jsme mohli pod vodu ponofit papirek aniz by
i se namocil.

- Pod kesonem je vzduch, ktery nepusti vodu dovniti a pod vodou tak mohou pracovat lidé bez
. skafandrt.

Shrnuti: Vzduch zaujima objem, je stlacitelny.



